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علوم داروسازی؛ ارتقا از رتبۀ 48 جهان به رتبۀ 8

.....وضعیت کشورهای جهان در علوم داروسازی، در سال 1‌1996 تصویر  91:

....وضعیت کشورهای جهان در علوم داروسازی، در سال 2‌2020 تصویر  92:

سوم | ارتقای کیفیت و سطح مقالات تولیدی در دانشگاه‏های ایران
گفتنی است پس از سال 2009، که سهم ایران از تولید علم دنیا به سهم منطقی 
خود از حیث جمعیتی )یعنیی ک درصد( رسید، فرایند کیفیت‌بخشی به مقالات 
نیز آغاز شد و این رویکرد باعث شد که دهۀ نود شمسی دهۀ کیفیت‌گرایی در 
تولیدات علمی کشور باشد. در این سال‌ها، میزان ارجاع به مقالات علمی کشور 
به‌شدت رشد کرد و دانشگاه‌های ایــران،ی کی پس از دیگری، در فهرست‌های 

رده‌بندی جهانی قرار گرفتند.

1.	 scimagojr.com/countryrank.php?area=3000&year=1996
2.	 scimagojr.com/countryrank.php?area=3000&year=2020
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از شاخصی استفاده  ایــران،  اثباتِ کیفیتِ خروجیِ علمیِ دانشگاه‌های  بــرای 
می‌کنیم که پایگاه اطلاعات علمی کلاریوِیت آنالیتیکس از آن به‌عنوان سهم 
ازی ک درصد مقالات برتر جهان، که مشتمل بر مقالات پُرارجاع و داغ جهان1 

است،ی اد می‌کند. این شاخص نشان‌دهندۀ باکیفیت‌ترین مقالات دنیاست.

در سال ۲۰۰۷، براساس این شاخص، ۵۶ مقاله از تمام مقالات برتر جهان متعلق 
به ایران بوده‌است، اما در سال ۲۰۱9، این عدد به 473 مقاله رسیده‌است؛ی عنی 
 هشت‌برابر شده‌است. همچنین رتبۀ ما در این زمینه، از 38 در سال 2011، 

ً
تقریبا

ــال 2019 رســیــده‌اســت، که نشان‌دهندۀ رشــد کیفی مقالات ما در  به 17 در سـ
فهرست مقالات پُراستناد دنیاست.

در دهه‌های گذشته، که دانشگاه‌های ما پژوهش‌محور بودند، سهم ایران از 
کل مقالات علمی دنیا بیش از سهم ما از مقالات باکیفیت دنیا بوده‌است، اما 
، که روندِ افزایشیِ سهمِ کشور از مقالاتِ باکیفیتِ جهان  در طی ده سال اخیر
شروع شده، این نسبت وارونه گردیده‌است. توضیح این‌که در سال 2019، که 
سهم مقالات ایران به 2 درصد از کل مقالات جهان رسید، بیش از 3 درصد از 

مقالات باکیفیتِ دنیا به ایران تعلق گرفت.

این‌که سهم ایران از مقالات باکیفیت، بیشتر از سهم آن از کل مقالات است 
ارتقای چشمگیر کیفیت مقالات کشور را نشان می‌دهد.

1.	 Highly Cited & Hot Papers
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تر بودن سرعت رشد کیفیت مقالات علمی ایران نسبت به کمیت آن در دَه سال  تصویر 93:.....بالا
اخیر1

.... روند تغییرات سهم ایران از تولید علم جهان، در مقایسه با سهم ایران از مقالات  تصویر  94:

پراستناد و سهم ایران از مقالات داغ جهان )یک دهم درصد از مقالات پر استناد 
جهان( از سال 2019 تا  2021 2

منبع: ISI - تاریخ استخراج داده‌ها: دی ماه 1398 	.1

منبع: ISI - تاریخ استخراج داده‌ها: مهرماه  1400 	.2
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چهارم | حرکت در مسیر فناورمحوری

ارتــقــای زیرساخت‌های علم و فــنــاوری در کشور و جنبش دستیابی به علم، 
ثروت  تولید  که می‌توانند  به دانشگاه‌های نسل ســوم و چهارم،  را  اکنون ما 
طی  که  دانش‌بنیانی  اقتصادِ  زیست‌بوم1ِ  کــرده‌اســت.  نزدیک  باشند،  داشته 
سال‌های اخیر و مبتنی بر همین دانشِ تولیدشده در دانشگاه‌های نسل سوم 
و چهارم کشور شکل گرفته‌است درحال نفوذ و اثرگذاری بر زیست‌بومِ اقتصاد 

نفتی )باقی‌مانده از دوران پهلوی( است.

زیست‌بومِ اقتصادِ دانش‌بنیان می‌تواند به کمکِ اقتصادِ نفتیِ کشور بیاید 
و نقش مردم را در اقتصاد کشور افزایش دهد. اکنون بیش از 5٫500 شرکتِ 
دانــش‌بــنــیــان تــوســط جــوانــان مــا، در کــشــور تأسیس شــده‌اســت کــه فــروش 
محصولات این شرکت‌ها در سال 1398، معادل 120 هزار میلیارد تومان،ی عنی 
حــدود 1 درصــد از تولید ناخالص داخلی کشور بــود. البته این میزان با مقدار 
مطلوب فاصله دارد و ما باید بتوانیم سهم اقتصاد دانش‌بنیان را در اقتصاد 
، به‌مراتب افزایش دهیم، اما همین میزان رشد در سال‌های اخیر نیز  کشور
یک رشد نجومی است. سهامِ بیش از 40  شرکت دانش‌بنیان در بورس عرضه 
شده‌است و سهامی کی از این شرکت‌ها 40 هــزار میلیارد تومان ارزش‌گــذاری 

شده‌است.

بـــرای نقش‌آفرینی  افــزایــش دهــیــم و  را  آن‌هـــا  بــایــد بتوانیم کمیت و کیفیت 
شــرکــت‌هــای بــخــش خــصــوصــی و مـــردم در اقــتــصــاد، بــســتــری فــراهــم کنیم. 
ــرای پیشبرد علم و صنعت دارد.  ب فــوق‌الــعــاده‌ای  انسانی  مــا سرمایۀ  کشور 
هستند،  دانشجو  آن‌هــا  از  نفر  4 تا 5 میلیون  کــه  جـــوان،  33 تا 34 میلیون 

سرمایه‌ای است که در هیچ کشور اروپایی، نظیر ندارد.

1.	 Ecosystem
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تــعــداد شــرکــت‌هــای دانــش‌بــنــیــان در کــشــورمــان، مــطــابــق نـــمـــودار صفحه 
تــیــر 1399، تعداد  تا پایان   ، آمــار بــراســاس  افــزایــشی افته‌است.  بعد، هرساله 
شرکت‌های دانش‌بنیان ما به 5٫244 شرکت رسیده‌است و علاوه‌بر آن بیش 
از 6٫000 اســتــارتــاپی ا کسب‌وکار نوپا نیز در زیست‌بومِ نـــوآوریِ کشور درحــال 
فعالیت‌اند. طبق گزارش مرکز پژوهش‌های مجلس، تا پایان اردیبهشت 99، 
تعداد کسب‌وکارهای فناورانه در قالب شرکت‌های دانش‌بنیان، استارتاپ و 

فناور به بیش از 20 هزار رسیده‌است.1

تصویر 95:.....افزایش تعداد شرکت‌های دانش‌بنیان تا سال 2‌1399

ــام مــعــاونــت عــلــمــی و فـــنـــاوری  ــ بـــراســـاس اطـــاعـــات گـــــردآوری‌شـــــده و اعـ
ریاست‌جمهوری، در ســال 1397، حدود ۵۰۰ میلیون دلار صــادراتِ محصولاتِ 
با تکنولوژیِ بالا3 از طریق شرکت‌های دانش‌بنیان صورت گرفته‌است4 و این 
شرکت‌ها در ســال 1398، دست‌کم 120 هــزار میلیارد تومان فروش داشته‌اند. 
ــورس مــوجــود اســت کــه حــدود 280 هـــزار  41 شــرکــت دانش‌بنیان در تابلوی ب

گــزارش شــمــارۀ 27017058 مرکز پژوهش‌های مجلس: »ظرفیت‌ها و چالش‌های ایجادشده در حوزۀ  	.1
) rc.majlis.ir/fa/report/show/1531396:فعالیت‌های دانش‌بنیان و کسب‌وکارهای فناور« )پیوند وبگاه

و شکوفایی  نـــوآوری  و شکوفایی«، صندوق  نـــوآوری  اثربخشی خدمات صندوق  بر  »مـــروری  گــزارش  	.2
ریاست‌جمهوری.

3.	 High-Tech
4.	 iransakht. isti. ir/ZVB2
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میلیارد تومان ارزش دارند.

ــوآوری و شکوفایی«،  ــروری بــر اثربخشی خــدمــات صــنــدوق نـ ــزارشِ »مـ بنابر گـ
به‌واسطۀ حمایت‌های این صندوق، از آذر 1397 تا پایان تیر 1399، 3٫900 شغل 
ایــن حمایت‌ها موجب  40٫000 شـــغـــل حفظ شــده‌اســت. همچنین  و  ایــجــاد 
جلوگیری از خروج 820 میلیون دلار ارز از کشور شده‌است.1 سهم شرکت‌های 

دانش‌بنیان از تولید ناخالص داخلی به حدود 1 تا 2 درصد رسیده‌است.2

پیشرفت واقعی اقتصاد ایران در گروِ رشد و گسترش اقتصاد دانش‌بنیان و 
کاهش وابستگی آن به نفت و گاز است. حرکت در این مسیر، همواره مورد 
تأکید مقام معظم رهبری؟مد؟ بوده‌است: »ما باید علم را، با همۀ معنای کامل آن، 
به‌عنوانی ک جهاد دنبال کنیم. این را من به جوان‌ها، استادان و دانشگاه‌ها 
می‌گویم. علاوه‌بر این، علمِ مجرد و به‌تنهایی هم کافی نیست؛ علم را باید وصل 
کنیم به فناوری، فناوری را باید وصل کنید به صنعت و صنعت را باید وصل کنیم 
به توسعۀ کشور. صنعتی که مایۀ توسعه و پیشرفت کشور نباشد برای ما مفید 

نیست. علمی که به فناوری تبدیل نشود فایده‌ای ندارد و نافع نیست.«3

اهمیت این مسئله در نگاه ایشان تا جایی است که ایشان در حمایت از این 
حرکت علمی می‌فرمایند:

»من به شما عرض بکنم که بنده در دفاع از جامعۀ نخبگان و از حرکت علمی کشور، تا 
نَفس دارم، ذره‌ای کوتاه نخواهم آمد.«4

1.	 inif.ir/fullcontentـ  gallary/ـ/asset_publisher/4QrbrZ8iaNMO/content/id/572343
2.	 tasnimnews.com/fa/news/1399/05/22/2325899

بیانات در دیدار زائرین و مجاورین حرم مطهر رضوی، 1385/01/01، پیوند وبگاه: 	.3
farsi.khamenei.ir/speech-content?id=3332

بیانات در دیدار نخبگان علمی جوان، 1395/07/28، پیوند وبگاه: 	.4
farsi.khamenei.ir/speech-content?id=34703
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پیشرفت‌های علم، فناوری و نوآوری جمهوری اسلامی در آینۀ گزارش‌های 
بین‌المللی

پیشرفت‌های ایران در توسعۀ علم و فناوری و نــوآوری، در چند دهۀ گذشته، 
به‌ویژه در حــوزۀ منابع انسانی، توجه تحلیل‌گران خارجی را نیز به خود جلب 
ــوآوری  ــارۀ سیاست‌های علم فــنــاوری و ن کــرده‌اســت. در گـــزارش آنــکــتــاد1، دربـ

ایران )۲۰1۶( آمده‌است:

»بخش صنعت، هم از نظر دامنه و هم تنوع، در دهه‌های اخیر رشد کرده‌است که سبب 
شده ایران به متنوع‌ترین اقتصاد با کمترین وابستگی به منابع نفت و گاز در مقایسه با 
سایر کشورهای نفت‌خیز منطقه تبدیل شود. در طول دو دهۀ گذشته، ایران خود را به 
توسعۀ یک نظامِ ملیِ نوآوریِ پویا متعهد ساخته‌است و پیوسته درحال گذار به یک 
اقتصادِ مبتنی بر نوآوری و دانش بوده‌است. دوران تحریم‌های بین‌المللیْ عزم ایران 
کرد. در نتیجۀ این تعهد، ایــران اکنون سرمایۀ  را برای دستیابی به این هدف تقویت 
انسانیِ چشمگیری دارد. پایۀ نیروی انسانیِ این کشور شامل تعداد زیادی از ایرانیانِ 
کارآفرینی و  که در حوزه‌های علم،  تحصیل‌کرده، آمــوزش‌دیــده و با پشتکاری است 

کسب‌وکار، هم در داخل و هم در خارج از کشور، فعالیت می‌کنند.«2

مشاورۀ  بنگاه‌های  معتبرترین  از  است )یکی  مَکِنزی  گـــزارش  دیــگــرْ  نمونۀ 
ــران؛ فرصت رشــد 1000مــیــلــیــارددلاری؟«  ــ مدیریت در جــهــان( کــه بــا عــنــوان »ای
ــال ۲۰۱۶(، بــه فــرصــت‌هــای پــیــشِ‌روی اقــتــصــاد ایـــران در  ــ )منتشرشده در ســ
آیــنــده مــی‌پــردازد و اقتصاد متنوع، نظام آمــوزشــی قــوی و فرهنگِ  ســال‌هــای 
ریشه‌دارِ کارآفرینی را ازجمله نقاط قوت ایران می‌داند که می‌توانند به شکوفاییِ 

هرچه بیشترِ اقتصاد کشور کمک کنند. در این گزارش آمده‌است:

»ایران یکی از بالاترین نرخ‌های مشارکت در تحصیلات دانشگاهی، در جهان )بالاتر 
کشور مدارکِ  از انگلستان فرانسه و آلمان( را دارد و یک‌سومِ فارغ‌التحصیلانِ این 

1.	 UNCTAD

ــهــران، انــتــشــارات  ــــوآوری )ت ــال عــلــم، فــنــاوری و ن مــعــاونــت علمی و فــنــاوری ریــاســت جــمــهــوری، 40 سـ 	.2
دانش‌بنیان فناور، 1397(، ص 41.
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که ایــران یکی  مرتبط با مهندسی دریافت می‌کنند. این موضوع باعث شده‌است 
در  سالانه(  دانش‌آموختگانِ  و  دانشجویان  تعداد  نظر  جهان )از  برتر  کشور  پنج  از 
رشته‌های مهندسی باشد که تقریباً هم‌تراز با آمریکا و بالاتر از ژاپن و کرۀ جنوبی قرار 
می‌گیرد. سواد فنی یکی از عوامل قدرتمندی است که می‌تواند پیش‌رانِ بهره‌وری و 

اشتغال باشد.«1 

این گزارش‌ها حاکی از وجود ظرفیتی عظیم برای رشد اقتصاد ایران، در صورت 
توجه به توانمندی‌های بزرگ داخلی است. اگرچه تاکنون به نقطۀ مطلوب در 
مسیر تبدیل علم به ثروت دست نیافته‌ایم، اما این مهم با وجود ظرفیت‌های 
 آمدنِ دولتی جوان و حزب‌اللهی، که اعتقاد به درون و  تولیدشده و با روی کار

اعتماد به نیروهای جوان کشور داشته باشد، محقق خواهد شد.

پنجم | آشنایی با زیست‏بوم فناوری و نوآوری ایران

»زیست‌بوم فناوری و نوآوری«ی کی از ارکان مهم و حیاتی در اقتصادِ دانش‌بنیان 
به‌شمار می‌آید و در جوامع توسعهی‌افتۀ امروزی نیز مورد توجه جدی است. در 
ایران، معاونت علمی و فناوری ریاست‌جمهوریْ سیاست‌گذار اصلیِ توسعۀ 
اقتصاد  به  بــرای دستیابی  فراهم‌کنندۀ بسترهای موردنیاز  و  فــنــاوریِ کشور 
نوآورانه  و کسب‌وکارهای  فناوری  زیست‌بوم  و همچنین حامی  دانش‌بنیان 
است. در طی سال‌های گذشته و با ارتقای افتنِ سطح و کیفیت تولید علم در 
ایران، زیست‌بوم‌های فناوری و نوآوری نیز رشد خوبی داشته‌اند. در ادامه، به 

بخش‌های مختلف این زیست‌بوم می‌پردازیم.

الف( شرکت‌های دانش‌بنیان

علمی  تولیدات  جــاری‌ســازی  اول،  وهلۀ  در  ایــن شرکت‌ها،  وجـــودی  فلسفۀ 
ــازارهــای هدف  در زمینۀ فــنــاوری‌هــای راهــبــردی و در گــام بــعــدی، ارائـــۀ آن در ب

همان. 	.1
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اســت. وجــود 4٫500 شــرکــت دانش‌بنیان نشانۀ موفق بودنِ این الگوست. 
با  که  نوپایی هستند  کوچکی ا  نو )استارتاپ‌ها( شرکت‌های  کسب‌وکارهای 
هدف کارآفرینی، به تولید محصولاتی ا ارائۀ خدمات مشغول‌اند. درحال حاضر 

بیش از 6٫000 استارتاپ در کشور مشغول به کار هستند.

ب( پارک‌های علم و فناوری

یکی از مهم‌ترین اهداف این پارک‌ها ایجاد بستری مناسب برای تجاری‌سازی 
کالاها و خدمات نوآورانه و کمک به توسعۀ بازار شرکت‌های دانش‌بنیان است. 
اکنون بیش از 45 پــارک علم و فــنــاوری، در زمینۀ بازاریابی و رشــد فــنــاوری، در 
کشور فعال هستند. بزرگ‌ترین پارک منطقۀ غرب آسیا، پارک فناوری پردیس، 

از زیرمجموعه‌های معاونت علم و فناوری است.

کز نوآوری پ( مرا

ایده‌های خلاقانه، در مسیر  بــرای شکوفایی  به‌منظور زمینه‌سازی  این مراکز 
پراکندگی  با  نو و تجاری‌سازی کسب‌وکارهای دانش‌بنیان،  خلق فناوری‌های 

بیش از 180 مرکز نوآوری و 600 مرکز رشد، در سراسر کشور ایجاد شده‌اند.

ت( کارخانه‌های نوآوری

این کارخانه‌ها محلی برای تمرکز شتاب‌دهنده‌ها و گردهمایی کسب‌وکارهای 
نوپا و استارتاپ‌ها در عرصۀ اقتصاد دانش‌بنیان، و نقطۀ تلاقیِ سرمایه‌گذارانِ 
ــوآوران اســت. بزرگ‌ترین کارخانۀ  نـ علاقه‌مند به ایــن حــوزه و پژوهشگران و 
منطقه‌ای غرب آسیا، به نام »کارخانۀ نوآوری آزادی«، در تهران ایجاد شده‌است و 

، درحال ساخت و آماده‌سازی است. تعدادی نیز در دیگر کلان‌شهرهای کشور
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ث( شتاب‌دهنده‌ها

این مراکز نیز بسترهای لازم برای تبدیلی ک ایدۀ نوآورانه به محصول را برای 
افراد نوآور و کسب‌وکارهای نوپا و استارتاپ‌ها فراهم کرده‌اند و زمینه را برای 

شکل‌گیری و جذب سرمایه، توسط مراکز علمی و پژوهشی آماده می‌کنند.

ج( بنیاد ملی نخبگان

ایــن بنیاد، استعدادهای حقیقی و برتر کشور شناسایی شــده و زیــر چتر  در 
حمایت‌های مــادی و معنوی قــرار می‌گیرند. این بنیاد با حمایت از نیروهای 
، مسیر را برای نقش‌آفرینی‌شان در اقتصادِ  کارآمد و فعال و مستعدِ آینده‌ساز

دانایی‌محور و دانش‌بنیان هموار می‌کند.

کز آموزشی و پژوهشی چ( دانشگاه‌ها و مرا

غ‌التحصیلان دانشگاه‌ها و مراکز پژوهشی با استفاده از پایۀ علمی‌ای که  فار
کــرده‌انــد، وارد فضای تکرارپذیر کردنِ تجارب پژوهشی و  از این مراکز کسب 
تجاری‌سازی آن‌ها از طریق شرکت‌های دانش‌بنیان می‌شوند. به‌طور خلاصه، 

این مراکزْ تأمین‌کنندۀ نیروهای انسانی شرکت‌های دانش‌بنیان هستند.

ح( فدراسیون سرآمدان علمی

از زیرمجموعه‌های معاونت علمی و فناوری  که  فدراسیون سرآمدان علمی، 
است، برای دستیابی به چشم‌اندازِ مرجعیتِ علمیِ کشور در جهان موظف 
است به شکلی منظم و دائمی، پژوهشگرانِ برجستۀ علمی کشور را شناسایی 

کند و حمایت‌های لازم را از آن‌ها به‌عمل آورد.

خ( شبکۀ آزمایشگاهی فناوری‌های راهبردی

، در حوزه‌های  این مجموعه برای هم‌افزاییِ توانمندی‌های آزمایشگاهی کشور
فناوریِ پیشرفته و راهبردی، توسط معاونت علمی و در بخش‌های مختلف 
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ــه پــیــشــرفــتــه‌تــریــن تجهیزات  ک آزمــایــشــگــاهــی تشکیل شـــده‌اســـت، مــحــلــی 
آزمایشگاهی کشور در آن به‌اشتراک گذاشته می‌شوند.

د( فن بازار ملی ایران

اینجا محل تلاقی طرف‌های عرضه و تقاضا در حوزۀ فناوری است، جایی که بنگاه 
معاملات فناوری با ارائۀ اطلاعاتِ مورد نیازِ طرفین، این وظیفه را انجام می‌دهد.

ذ( کانون پَتِنت1

معاونت علمی از طریق این کانون، با تمرکز بر فعالیت‌های حقوقیِ مربوط‌به 
ثبت حق مالکیت، شرکت‌های فناوری و افرادِ نوآور را از دغدغه‌های مربوط‌به 
این مــوارد دور نگه مــی‌دارد و امنیتِ‌خاطر آن‌ها را از بابت فعالیتشان تأمین 

می‌کند.

ر( صندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران

، از  ایـــن صــنــدوق مــوظــف اســـت بــه‌مــنــظــور بـــالا بـــردنِ جــایــگــاه علمی کــشــور
فعالیت‌های پژوهشیِ دانش‌محور حمایت‌های لازم را به‌انجام رساند.

VC ز( صندوق‌های تأمین سرمایه یا

این صندوق‌ها، که اغلب در بخش خصوصی فعال‌اند، با حمایت‌های مالی از 
شرکت‌های فناوری کوچک، زمینه را برای افزایش تولید و توسعۀ بازار به آن‌ها 

ارائه می‌کنند.

ژ( شرکت‌های خلاق و صنایع فرهنگی

در اینجا تلاش می‌شود با رویکردی جدید، بین حوزه‌های اقتصادی، فرهنگی و 
صنعتی به تعاملی سازنده‌تر دست پیدا کرد.

1.	 Patent
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س( صندوق نوآوری و شکوفایی

اصلی‌ترین نهادِ سرمایه‌گذارِ خطرپذیر در کشور است که با سرمایه‌گذاری در 
شرکت‌های دانش‌بنیان، از آن‌ها حمایت می‌کند.

ش( کریدور توسعۀ صادراتِ تبادلِ فناوریِ مرکزِ تعاملات

در این بخش، علاوه‌بر مشاوره و آموزشِ صادراتِ کالاها، شرایط برای صادراتِ 
نیز  جهانی  بــازارهــای  به  استارتاپ‌ها  و  دانش‌بنیان  شرکت‌های  محصولاتِ 
از این خدمات توسط این بخش  زمینه‌سازی می‌شود. تاکنون 3394 نمونه 

انجام شده‌است.

ص( نمایشگاه تجهیزات و مواد آزمایشگاهی ساخت داخل

این رویدادِ حمایتی و نمایشگاهی، که هر دو سالی ک بار ازسوی معاونت علمی 
و فرهنگی برگزار می‌شود، بر ارائــه و بــازارســازی بــرای محصولاتِ آزمایشگاهیِ 
داخلی تمرکز دارد. هدف از برپایی این نمایشگاه، که الگویی موفق برای توسعۀ 
افزایش توانمندی‌های ملی و  بــازار محصولات دانش‌بنیان به شمار می‌آید، 

کاهش واردات در این حوزه است.

ض( فرهنگ‌سازی و حمایت از کالاها و خدمات ایران‌ساخت

تولیدات داخلی در حوزۀ  از  تولید محتوا در حمایت  و  با هــدف جریان‌سازی 
اقتصاد دانــش‌بــنــیــان، جشنوارۀ دوســالانــه‌ای بــا ایــن عــنــوان بــرگــزار می‌شود 
و  اجتماعی  شبکه‌های  در  محتوایی  تــولــیــدات  طــریــق  از  آن  نتایج  انتشار  و 
رسانه‌ها، به جریان‌سازی در این زمینه منجر می‌گردد. معاونت علمی و فناوریِ 
این  مــادی و معنوی کشور در  ایــن سرمایه‌های  با هدایت  ریاست‌جمهوری 
زیست‌بوم، باعث ارتقای دانش بومی، افزایش اقتدار ملی، رشد ثروت براساس 

اقتصاد دانش‌بنیان و بالا رفتنِ کیفیت زندگی مردم ایران می‌شود.
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ششم | جایگاه ایران در ثبت اختراع

رشد اختراع‌های ثبت‌شده در ایران، در 40 سال اخیر

تصویر 96:.....نمودار رشد اختراعات ایران از سال 1963 تا 1‌2019

ارتقا از رتبۀ 39 جهان به رتبۀ 10، در تعداد ثبت اختراع، در 20 سال اخیر

الف( رتبه در سال 2000

1.	 knoema.com/atlas/Iran/Number-of-patent-applications
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ب( رتبه در سال 2019

تصویر 97:.....مقایسه و رتبه‌بندی کشورها از نظر تعداد اختراعات، از سال 2000 تا 2019 / منبع:	
داده‌های بانک جهانی 1

نکتۀ تأسف‌بار این است که ایــران در ســال 2016، رتبۀ 7 دنیا را در ثبت اختراع 
داشت، اما متأسفانه در دولت دوازدهــم و با توجه به روی‌گردانی مسئولان از 
آرمان رشد و خودکفایی علمی، این رتبه در سال‌های اخیر به مقام دهم تنزل 

پیدا کرد.

1.	 knoema.com/atlas/ranks/Number-of-patent-applications



فصل پنجم

یرساختی،  پیشرفت‏های ز
ی صنعتی و انرژ





زیرساخت، در عمومی‌ترین حالت، دسته‌ای از عوامل ساختاریِ به‌هم‌پیوسته 
مـــی‌آورَد. اصطلاح  فراهم  را  کامل  تکیه‌گاه اسکلتی ک ساختمان  که  اســت 
، به حوزه‌های مختلفی در آن اطلاق می‌شود که اساس  زیرساخت برای هر کشور

و بنیان کشور به آن‌ها وابسته باشد.

1( حوزۀ حمل‏ونقل
اول | خطوط ریلی

الف( رشد 2 برابری خطوط راه‌آهن در کشور

....روند تغییر مقدار طول خطوط ریلی ایران از سال 1995 تا 1‌2018 تصویر  98:

1.	 data.worldbank.org/indicator/IS.RRS.TOTL.
KM?end=2016&locations=IR&start=1980&view=chart
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ب( ارتقای 20پله‌ای ایران در رتبه‌بندی ترابری خطوط ریلی جهان

الف( آمار سال 1990 م

ب( آمار سال 2018 م
....رتبه‌بندی کشورهای جهان در زمینۀ رشد حمل بار، در سال‌های 1990 و 1‌2018 تصویر  99:

1.	 knoema.com/atlas/topics/Transportation/Rail-transport/Goods-transported-by-
railways?baseRegion=IR
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پ( رشد 6برابری ترابری کالا به‌کمکِ خطوط ریلی در کشور

کـــشـــور، از  ــار جــابــه‌جــاشــده از طــریــق خــطــوط ریــلــی در  ــ ــقـــدار ب ــد تــغــیــیــر مـ ــ ....رونـ تصویر  100:
سال 1980 تا 1‌2016

دوم | خطوط هوایی

الف( رشد 25برابری تعداد مسافرانِ جابه‌جاشده با استفاده از خطوط هوایی

تصویر 101:.....روند تغییر تعداد مسافر جابه‌جاشده از طریق خطوط هوایی ایران، در 40 سال اخیر2

1.	 data.worldbank.org/indicator/IS.RRS.GOOD.MT.K6?locations=IR
2.	 data.worldbank.org/indicator/IS.AIR.PSGR?locations=IR
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ب( رشد 15برابری بار جابه‌جاشده با استفاده از خطوط هوایی

....روند تغییر وزن بار جابه‌جاشده از طریق خطوط هوایی ایران، در 40 سال اخیر1 تصویر 102:

سوم | خطوط جاده‏ای

الف( افزایش 4.4 برابریِ  طول جاده‌های کشور

....روند تغییر طول همۀ راه‌های ایران از سال 1358 تا 1395 هـ .ش2 تصویر 103:

1.	 data.worldbank.org/indicator/IS.AIR.GOOD.MT.K1?locations=IR

منبع: کتاب جامع آماری حمل‌ونقل مسکن و شهرسازی کشور 	.2
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ب( افزایش 12.5 برابریِ جاده‌های روستایی

تصویر  104:....روند تغییر طول همۀ راه‌های روستاییِ ایران از سال‌ 1358 تا 1395 ش1

پ( افزایش 8 برابریِ آزادراه‌های کشور

....روند تغییر طول همۀ آزادراه‌های ایران از سال 1358 تا 1395 ش2 تصویر  105:

همان. 	.1

همان. 	.2
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2( انرژی

افزایش  و  رشــد صنعت  در هر جامعه،  و پیشرفت  از عوامل موفقیت  یکی 
تولیدات صنعتی و معدنی و تنوع‌بخشی در آن‌هاست. در این بخش، به بررسی 

صنعت و همچنین اصلی‌ترین عامل محرک آن،ی عنی انرژی، پرداخته می‌شود.

اول | ایران؛ رتبۀ هشتم در میان کشورهای تولیدکنندۀ انرژی

....ایران در جایگاه هشتم رتبه‌بندیِ کشورهای جهان در تولید انرژی، در سال 1‌2019 تصویر 106:

1.	 knoema.com/atlas/topics/Energy/Total-Energy/Primary-energy-production?baseRegion=IR
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دوم | ایجاد تنوع در منابع تأمین انرژی، در ایران

الف( زغال‌سنگ

...انرژی زغال‌سنگ عرضه‌شده در ایران، از سال ۱۹۹۰ تا 1‌2019 تصویر  107:

ب( برق‌آبی

...انرژی برق‌آبیِ عرضه‌شده در ایران، از سال ۱۹۹۰ تا 2‌2019 تصویر  108:

1.	 iea.org/countries/iran

)IEA( وبگاه آژانس بین‌المللی انرژی 	.2
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پ( فراورده‌های نفت خام

تصویر  109:....انرژی فراورده‌های نفت خامِ عرضه‌شده در ایران، از سال ۱۹۹۰ تا 1‌2019

ت( گاز طبیعی

....انرژی گاز طبیعیِ عرضه‌شده در ایران، از سال ۱۹۹۰ تا 2‌2019 تصویر  110:

)IEA( وبگاه آژانس بین‌المللی انرژی 	.1

)IEA( وبگاه آژانس بین‌المللی انرژی 	.2
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ث( سوخت هسته‌ای

.....انرژی هسته‌ای عرضه‌شده در ایران، از سال ۱۹۹۰ تا 1‌2019 تصویر 111:

ج( بیومس )سوخت‌های زیستی( و امواج

تصویر  112:....انرژی بیومس )سوخت‌های زیستی( و انرژی عرضه‌شدۀ حاصل از امواج در ایران، 
از سال ۱۹۹۰ تا 2‌2019

)IEA( وبگاه آژانس بین‌المللی انرژی 	.1

)IEA( وبگاه آژانس بین‌المللی انرژی 	.2
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چ( منابع مختلف خورشیدی، زمین‌گرمایی و ...

از  ایــران،  از منابع مختلف خورشیدی، زمین‌گرمایی و ... در  تصویر  113:....انــرژی عرضه‌شده 
سال ۱۹۹۰ تا 1‌2019

)TPES/ Capita( سوم | سرانۀ انرژیِ عرضه‏شده به‏ازای هر نفر

ــرژیِ عرضه‌شده در طول زمــان، افزایش  ان ازجمله موانعِ بررسیِ دقیقِ میزانِ 
جمعیتی ک کشور است که به صورت طبیعی، باعث افزایش نیاز به انرژی در 
آن می‌شود. بنابراین برای بررسیِ بهترِ این نکته، که آیا تمام افراد مختلف جامعه 
به‌اندازۀ کافی به انرژی دسترسی دارندی ا نه، لازم است از سرانۀ انرژی عرضه‌شده 

به‌ازای هر نفر )TPES/ Capita( استفاده کرد.

)IEA( وبگاه آژانس بین‌المللی انرژی 	.1
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مقایسۀ رشد انرژی تأمین‌شده در ایران و جهان و اتحادیۀ اروپا

 79.1 GJ/capita:سرانۀ انرژی عرضه‌شده در تمام دنیا

تصویر  114:....سرانۀ انرژی عرضه‌شده در تمام کشورهای جهان، از سال 1990 تا 1‌2019

 128.1 GJ/capita:سرانۀ انرژی عرضه‌شده در کشورهای اروپایی

ــا، از ســال 1990  کشورهای عضو اتحادیۀ اروپ تصویر  115:....سرانۀ انــرژی عرضه‌شده در تمام 
تا 2‌2019

1.	 iea.org/data-and-statistics/data-browser?country=WORLD&fuel=Energy%20
supply&indicator=TPESbyPop
2.	 iea.org/data-and-statistics/data-browser?country=EU28&fuel=Energy%20
supply&indicator=TPESbyPop
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 137.7 GJ/capita:سرانۀ انرژی عرضه‌شده در ایران

....سرانۀ انرژی عرضه‌شده در ایران، از سال 1990 تا 1‌2019 تصویر 116:

چهارم | میزان تولید و پالایش نفت خام در ایران

الف( کاهش میزان تولید نفت خام

....نمودار تولید نفت خام در ایران، از سال 1973 تا 2‌2019 تصویر 117:

1.	 iea.org/data-and-statistics/data-browser?country=IRAN&fuel=Energy%20
supply&indicator=TPESbyPop
2.	 energyatlas.iea.org/#!/tellmap/-1920537974
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ب( افزایش قابل‌توجه تولید فراورده‌های پالایشگاهی

باوجود تولید زیاد نفت خام در زمان پهلوی، تولید پالایشگاهی ما در آن دوران 
کم بوده و کار اصلی کشور خام‌فروشی بوده‌است.

تصویر  118:....نمودار تولیدات پالایشگاهی ایران از سال 1973  تا 1‌2019

پنجم | رشد تولید گاز

الف( تولید گاز طبیعی در ایران

تصویر  119:....نمودار تولید گاز در ایران، از سال 1973 تا 2‌2019

1.	 energyatlas.iea.org/#!/tellmap/-1920537974
2.	 energyatlas.iea.org/#!/tellmap/-1165808390
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ب( ایران در رتبه‌بندی کشورهای تولیدکنندۀ گاز

رتبۀ ایران در سال 1990، در جایگاه ششم قرار داشته و در سال 2015، به جایگاه 
سوم جهان ارتقای افته‌است.

الف( ...........20 کشور بزرگ تولیدکنندۀ گاز در سال 1990

.............کشورهای بزرگ تولیدکننده گاز در سال ۲۰۲۰ ب(

....مقایسۀ رتبه‌بندی کشورهای تولیدکنندۀ گاز در سال‌های 1990 و 1‌2020 تصویر 120:

1.	 knoema.com/atlas/topics/Energy/Gas/Natural-gas-production?baseRegion=IR
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ششم | رشد تولید انرژی الکتریکی

الف( افزایش تولید انرژی الکتریکی در ایران

تصویر  121:....نمودار تولید انرژی الکتریکی در ایران، از سال 1973 تا 1‌2018

ب( ارتقای 12 پله‌ای رتبۀ ایران در رتبه‌بندی کشورهای تولیدکنندۀ انرژی الکتریکی

تصویر 122:....رتبه‌بندی کشورهای تولیدکنندۀ انرژی در سال 2020 2

1.	 energyatlas.iea.org/#!/tellmap/-1118783123
2.	 knoema.com/atlas/topics/Energy/Electricity/Electricity-net-generation



174

هفتم | رشد علمی در حوزۀ انرژی

الف( علم انرژی؛ ارتقا از رتبۀ 57 جهان به رتبۀ 11

 الف( رتبه‌بندی کشورهای جهان در تولید مقالات علمی، در حوزۀ انرژی، در سال 1‌1996

ب( رتبه‌بندی کشورهای جهان در تولید مقالات علمی، در حوزۀ انرژی، در سال 2‌2020
تصویر 123:....مقایسه رتبه ایران در علم انرژی

1.	 scimagojr.com/countryrank.php?area=2100&year=1996
2.	 https://www.scimagojr.com/countryrank.php?area=2100&year=2020
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ب( علم انرژی؛ ارتقا از رتبۀ 7 منطقه به رتبۀ 1

ــرژی، در  انـ ــوزۀ  مــقــالات علمی، در ح تولید  آسیا در  کشورهای غــرب  تصویر 124:....رتبه‌بندی 
سال 1‌1996

...رتبه‌بندی کشورهای منطقۀ غرب آسیا در تولید مقالات علمی، در حوزۀ انرژی، در  تصویر  125:
سال 2‌2020

1.	 scimagojr.com/countryrank.php?area=2100&region=Middle%20East&year=1996
2.	 scimagojr.com/countryrank.php?area=2100&year=2020&region=Middle%20East
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پ( علم انرژی هسته‌ای؛ ارتقا از رتبۀ 86 جهان به رتبۀ 11

کشورهای دنیا در تولید مقالات علمی، در حوزۀ انــرژی هسته‌ای، در  ...رتبه‌بندی  تصویر  126:
سال 1‌1996

کشورهای دنیا در تولید مقالات علمی، در حوزۀ انــرژی هسته‌ای، در  تصویر 127:....رتبه‌بندی 
سال 2‌2020

1.	 scimagojr.com/countryrank.php?category=2104&area=2100&year=1996
2.	 scimagojr.com/countryrank.php?category=2104&area=2100&year=2020
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ت( علم انرژی هسته‌ای؛ ارتقا از رتبۀ 11 منطقه به رتبۀ 1 

تصویر 128:....رتبه‌بندی کشورهای غرب آسیا در تولید مقالات علمی، در حوزۀ انرژی هسته‌ای، 
در سال 1‌1996

کشورهای منطقۀ غرب آسیا در تولید مقالات علمی، در حوزۀ انرژی  ...رتبه‌بندی  تصویر  129:
هسته‌ای، در سال 2‌2020

1.	 scimagojr.com/countryrank.php?category=2104&area=2100&region=Middle%20
East&year=1996
2.	 scimagojr.com/countryrank.php?area=2100&year=2020&region=Middle%20
East&category=2104
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ث( علم انرژی‌های تجدیدپذیر؛ ارتقا از رتبۀ 8 منطقه به رتبۀ 1

انــرژی‌هــای  تولید مقالات علمی، در حــوزۀ  آسیا در  کشورهای غــرب  ....رتبه‌بندی  تصویر 130:
تجدیدپذیر، در سال 1‌199۶

....رتبه‌بندی کشورهای منطقۀ غرب آسیا در تولید مقالات علمی، در حوزۀ انرژی‌های  تصویر 131:
تجدیدپذیر، در سال 2‌2020

1.	 scimagojr.com/countryrank.php?category=2105&area=2100&region=Middle%20
East&year=1996
2.	 scimagojr.com/countryrank.php?category=2105&area=2100&region=Middle%20
East&year=2020
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3( صنعت
اول | افزایش قابل‏توجه ارزش افزوده در بخش صنعت

...ارزش افزودۀ در بخش صنعت در ایران، از سال 1960 تا 1‌2018 تصویر  132:

دوم | صنعت فولاد؛ ارتقا از رتبۀ 30 جهان به رتبۀ 10

...نمایش رتبه‌بندی صادرکنندگان فولاد در جهان، در سال 2‌2020 تصویر  133:

1.	 data.worldbank.org/indicator/NV.IND.MANF.KD?locations=IR
2.	 worldsteel.org/en/dam/jcr:616d5a3e-e387-4a8d-bc31-3ddb26a20832/
WSIF2021%2520infographic.pdf
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سوم | صنعت سیمان؛ رشد قابل‏توجه تولید و ارتقای ایران به رتبۀ 10 جهانی

...رتبه‌بندی کشورهای جهان در تولید سیمان، د‌ر سال 1‌2019 تصویر 134:

نکتۀ بسیار مهم این است که تفکر غرب‌گرای دولتی ازدهم و دوازدهم نه‌تنها 
، ایــران را به عقب رانــد. به  پیشرفت ایــران را متوقف کرد، بلکه در برخی از امــور
عنوان مثال در تولید سیمان، که ایران در سال 2012 رتبه چهارم و در سال 2015، 

رتبۀ ششم جهان را داشت، اکنون در رتبه 10 جهان قرار گرفته است.

1.	 nationmaster.com/nmx/ranking/hydraulic-cement-production
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...رتبه‌بندی کشورهای جهان در تولید سیمان، از سال ۲۰۰۵ تا 1‌۲۰۱۵ تصویر  135:

چهارم | افزایش قابل‏توجه صادرات ایران در صنایع پیشرفته

...صادرات ایران در صنایع متوسط و پیشرفته در تکنولوژی، از سال ۱۹۹۰ تا 2‌2018 تصویر  136:

1.	 www2.cement.org/econ/pdf/Yearbook2016_2sided.pdf
2.	 data.worldbank.org/indicator/TX.MNF.TECH.ZS.UN?locations=IR
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پنجم | رشد 4برابری شاخص تولید مواد غذایی

...شاخص تولید مواد غذایی در ایران، از سال 1961 تا 1‌2018 تصویر  137:

1.	 data.worldbank.org/indicator/AG.PRD.FOOD.XD?locations=IR
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ششم | رشد قابل‏توجه و ارتقا به رتبۀ 1۶ جهان در صنعت تولید وسایل نقلیۀ 
موتوری و از تولید صفر تا رتبۀ 19 جهان در تولید وسایل نقلیۀ باری و مسافربری

...آمار تولید وسایل نقلیه در جهان در سال 1‌1999 تصویر  138:

1.	 oica.net/category/production-statistics/1999-statistics
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...آمار تولید وسایل نقلیه در جهان، در سال 1‌2020 تصویر  139:

1.	 oica.net/category/production-statistics/2017-statistics



فصل ششم

آزادی





1( آزادی و مردم‏سالاری در دوران پهلوی

اول | انتخابات و مشارکت مردم در امور سیاسی

بررسی وضعیت انتخابات در دوران پهلوی اول و دوم، حاوی نکات ارزشمند و 
عبرت‌آموزی در زمینۀ انتخابات و مردم‌سالاری است. مرور خاطرات درباریان و 
گزارش‌هایی که خودشان از وضعیت انتخاب نمایندگان بیان کرده‌اند نشانۀ 
واضحی از وضعیت حاکم بر کشور در آن دوران است. محمدرضا شاه در کتاب 
پاسخ به تاریخ، که آن را پس از فرار از ایران نوشته‌است، دربارۀ عدم سلامت در 

انتخاباتِ آن دوران می‌نویسد:

»انگلیسی‌ها این امر را کاملًا عادی و طبیعی می‌دانستند که انتخابات در ایران مطابق 
نظر و خواسته‌های خودشان صورت بگیرد. در زمان جنگ ]جهانی دوم[، انتخابات 
ایران به این صورت انجام می‌گرفت که مثلًا صبح مستشار سفارت انگلیس با لیستی 
حاوی هشتاد نامزد نمایندگی مجلس به دیــدار نخست‌وزیر می‌رفت و بعدازظهرِ 
کــاردار سفارت شــوروی نام دوازده نفر از نمایندگان مــورد نظر خود را به  همان روز 

نخست‌وزیر می‌داد.«1

این وضعیت فقط محدود به دوران جنگ جهانی و اشغال ایران نبود و پس از 
اتمام جنگ نیز در طول دوران پهلوی، همین روند در کشور ادامه داشته‌است. 

محمدرضا پهلوی، پاسخ به تاریخ، ص 11۶‑11۸. 	.1


